w | A RECHERCHE EN

NANOSCIENCES

Avec plus de 5 300 chercheurs et 240 laboratoires pour les nanosciences et les nanotechnologies,
la France développe de nombreuses recherches dans les domaines de I'électronique et des
communications, des matériaux, des énergies, des biotechnologies, de la pharmacologie, de la
médecine, delasantéetdel’environnement. Lestravauxd'AlbertFert, prix Nobel 2007 de physique avec
I'allemand Peter Griinberg pour leur découverte de la magnétorésistance géante et leur contribution
au développement de la spintronique ont permis de réaliser les tétes de lecture magnétiques qui
équipent aujourd’hui nos ordinateurs. Avec des infrastructures de recherche mises en place depuis
une quinzaine d’années, la France est I'un des pays a la pointe de la recherche fondamentale en
nanosciences. Elle se place au 2°¢ rang européen, aprées I'Allemagne, pour l'investissement dans la

recherche en nanosciences et au 6° rang mondial pour le nombre de publications.

LES SECTEURS-CLES
D’APPLICATION

DE LA RECHERCHE EN
NANOTECHNOLOGIES

LElectronique : microélectronique, élec-
tronique embarquée (téléphone, tablette
tactile, ordinateur, électroménager..),
Technologies de I'Information et de la
Communication (ordinateur quantique,
nanotransistors...), numérique...

LEnergie : batteries lithium-ion et piles
a hydrogéne pour l'augmentation de
I'autonomie des voitures électriques ou
de moteurs, nano-composants.

LEnvironnement : membranes de fil-
tration nanomeétriques (purification de

l'eau), pots catalytiques, chimie orga-
nique (hydrocarbures, oxydation).

Les Matériaux : nanotubes, nanopar-
ticules (peinture, plastique, textiles),
nanopoudres, nano-émulsions et na-
no-pigments (cremes solaires, soin der-
matologique et capillaire).

La Médecine : nanocapsules, nano-
particules, nanomatériaux (thérapies
géniques, reconstitution de tissus en
médecine régénérative), nanostruc-
tures (tests multiples en allergologie,
tests de molécules et des marqueurs),
systémes nanométriques (analyse des
substances dans le sang), biomaté-
riaux nanostructurés implantés, bio-
puces (analyse génétique).

Le nanometre est [unité de
mesure au milliardieme de mé-
tre, soit 0,000 000 001 metre.

Les nanotechnologies sont
I'étude des phénomeénes et la
manipulation de matériaux aux
échelles atomique, moléculaire
et macromoléculaire, ou les pro-
priétés different significative-
ment de celles observées a plus
grande échelle.

Les nanotechnologies recou-
vrent la conception, la fabrica-
tion et la caractérisation de na-
nostructures intégrées dans des
dispositifs et ouvrant la voie a
de nouvelles applications. Ces
nanostructures reposent sur
le controle de la forme et de la
taille des matériaux a l'échelle
nanomeétrique.
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LES
GRANDS SITES

LES POLES DE COMPETITIVITE

http://competitivite.gouv.fr

Des centres de compétence en nanosciences C’'Na-
no créés en 2004 bénéficient de I'appui d’'un réseau
d’établissements d’enseignement supérieur et d’en-
treprises pour la production d'innovations technolo-
giques nécessaires a l'industrie http://cnano.fr

> Lyonbiopole: il met au point des produits et services
autour des solutions miniaturisées intelligentes
(micro-nanotechnologies et intelligence logicielle
embarquée) pour l'industrie.
www.lyonbiopole.com

> Minalogic: situé a Grenoble, il propose des solu-
tions miniaturisées intelligentes (micro-nanotech-
nologies et intelligence logicielle embarquée) pour
I'industrie.
www.minalogic.com

> Microtechniques: situé a Besancon, il est centré
autour d'un savoir-faire technologique, issu notam-
ment de I'horlogerie. Ses productions concernent
les cartes a puces, les téléphones, les relais de télé-
diffusion, les parametres, les satellites, les pacema-
kers, les roues, les tableaux de bord et les moteurs
des avions et automobiles...
www.polemicrotechniques.fr

> Optitec, poéle photonique & imagerie : situé
dans la région Provence-Alpes-Cote d'Azur, il est
spécialisé dans les systemes complexes dop-
tique et dimagerie dédiés aux milieux hostiles.
www.pole-optitec.com

> Sciences et systemes de I'énergie électrique
(S2E2) : pble situé dans les régions Centre-Limou-
sin qui vise I'ensemble de la chaine de valeur de
I'énergie électrique.
www.s2e2.fr

> Solutions communicantes sécurisées (SCS) : si-
tué dans la région Provence-Alpes-Céte d'’Azur, ce
pble de compétitivité integre des matériels et des
logiciels pour transmettre, échanger et traiter des
informations de maniere sécurisée et fiable.
www.pole-scs.org

RESEAUX ET
INSTITUTS DE RECHERCHE

www.enseignementsup-recherche.gouv.fr >Stratégie

Constitués de laboratoires de recherche, fédérés
dans le cadre d'une stratégie partagée autour d'un
objectif scientifique commun, des réseaux et insti-
tuts développent des recherche en nanosciences.

> Grenoble Institut des Neurosciences Il étudie les
systemes nerveux centraux et périphériques afin
de comprendre leur fonctionnement et de proposer
des thérapies innovantes pour les maladies neurolo-
gigues, neuromusculaires et psychiatriques.
https://neurosciences.univ-grenoble-alpes.fr

> Triangle de la physique a Orsay Il rassemble les
laboratoires du triangle géographique Palaiseau-Or-
say-Saclay autour de certaines thématiques (optique,
spintroniguemagnétoélectronique, nanophysique...)
qui bénéficient de treés grands instruments de re-
cherche comme le synchrotron Soleil (accélérateur
de particules), le réacteur a neutrons LLB (laboratoire
national Léon Brillouin de diffusion neutronique) ou
les lasers de puissance du LULI (Laboratoire pour
I'utilisation des lasers intenses situé sur le campus
de I'école polytechnique), du LOA (Laboratoire ondes
et acoustiques situé a Palaiseau) et du CEA. Le cher-
cheur frangais Albert Fert, prix Nobel de physique en
2007,y méne ses activités de recherche.
http://triangledelaphysique.fr

> Centre international de recherche aux fron-
tieres de la chimie a Strasbourg (CIRFC) Fon-
dé par [I'Université de Strasbourg, le CNRS et
les sociétés BASF (leader mondial de la chimie)
et Bruker (instrumentation de haute technolo-
gie), le CIRFC est un centre multidisciplinaire.
https://fondation.unistra.fr/Intranet/



INSTITUTS CARNOT

www.instituts-carnot.eu

Le label Carnot est attribué a des structures de recherche
publique, qui ménent simultanément des activités de re-
cherche amont et une politique volontariste en matiere de
recherche partenariale avec le monde socio-économique.
Dans le domaine des nanotechnologies, le LAAS, le CEA/
LETI et I'Institut Carnot STAR (Science et Technologie
pour les Applications de la Recherche), implanté sur
I'aire d'Aix-Marseille. Il fédere 12 laboratoires de recherche
d'Aix-Marseille Université et du CNRS ou les projets de R&D
(Recherche et Développement) concernent les filieres in-
dustrielles telles que I'énergie, le transport, I'€lectronique,
I'aéronautique, I'environnement ou encore la santé.
www.institutcarnotstar.com



RECHERCHE
=N FRANCE

CAMPUS
FRANCE 88,

LA RECHERCHE EN FRANCE L

¥5%' EXCELLENCE ¥\

e

4 MIEUX CONNAITRE LA RECHERCHE FRANCAISE

> Comprendre le fonctionnement du Doctorat en France

> Savoir comment s'inscrire en Doctorat et comment financer son projet de these

> Candidater aux programmes de recherche internationaux (Partenariats Hubert Curien, Make Our Planet Great Again)

4 UN ANNUAIRE DES ECOLES DOCTORALES 4 UNE PLATEFORME DES OFFRES DE THESES,

Point d'entrée pour une inscription en Doctorat, les 265 STAGES EN LABORATOIRE, POST-DOC

Ecoles Doctorales organisent et supervisent la formation > |es offres financées via un contrat doctoral, les Docto-
doctorale. rats en entreprise CIFRE, les offres spécifiques dédiés
>Une recherche par mots clés, Régions et disciplines aux programmes financés par des gouvernements
> Toute linformation sur I'Ecole Doctorale : axes de re- étrangers.
cherche, critéres et contacts pour I'admission, dispo- > Les offres de stage en laboratoire afin de se confronter
sitifs d'accueil, sujets proposés, financements actuels, au monde de la recherche.
dimension internationale, contacts des laboratoires de > Les offres de post-doctorat pour travailler dans des la-
recherche associés boratoires frangais.
>Un acces aux offres de these proposées par chaque > Le dispositif de financement détaillé, pour chaque offre
Ecole Doctorale. de recherche (théses, post-doc, stages).
10 Ecoles Doctorales en nanosciences en France. Offres publiées en nanosciences chaque année, voir :
Voir la liste sur : https://doctorat.campusfrance.org/phd/offers

https://doctorat.campusfrance.org
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